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Prdfungaantrag gam. i 44 PatG tat gestallt 
@ Stoffverbund und Varfahran zu aainar Haratellung 

@ Eln Stoffvsrtmnd in Form alnaa EmlaganingsgafQges, tnIt 
mindastans afnar ElAiaQanmgsphasa und ainar dEe Bnlage- 
ningsphasa aufhshmendan Matrixphasa, iat 2ur Wiadarvar- 
arbaitung von Duroplastan JaflOchar Art durch mindaatens 
aine aus DurofilaBtan bastahande, vorzugsweisa partlkuldra 
Einlagarungsphasa gakannzaichnetp wobai dla vorzugBwaisa 
potymere Matrixphaia dn Bnlaganingaphasa gut banatzt 
und Im fasten Zustand an diesar gut haftat eo dafi die 
Gnlagerungsphaaa duroh dla Matrixphasa gabuidan Iat Das 
wdHaren wild ain Varfshran zur Haratallung daa arfindunge- 
gami&an Staffvarbundaa anaagaban. 
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fung von Duroplastcn bdgemengt. so dafi eine Bindung 

Die vm«e«inH* PrfinAm^ k^t^m ^ ML ^^^^PtastelnFormeinerKchincmwMatr^ 
vwnegende ErfiiKhnig betrifft dnen Stoffver- befindUchen Einlageniiusphase realmert ist Dabk ist 

SZnZI^£h[!3^^ s tigungsprx««e»dieMa^ 

and fa ^d^ AurfQh^ liBtaAderdabdemrtchcndeStof^erbundauc^ 

iKS^ ?SSi*^ " imtcrschiedlicher ihennischer Ausdehnungen 

SSL!2r^ Komponcitei untmcUcdbd^ emAufbrechcnandenl^ngrenzcnstattfindct 

Wartoofflu^ « metaBadj^k^^ InbcsondersvortdihaftcrV^sW^ 

pgw rnhdnander zu dnam Stoffvcrbtrnd kombi- Ausdehnungskocffizicnten von MatrixphasTundS 
2SriL"5£iS!^ gerungsphasezumindcstwdtgchc^ 

Wcrlcstoffhauptgnip^ w stfaunt. so daS im Tcmpcnuuiprofa cine hinreldiemie 
pe mit entspn»:hei^ gu^ Egensdiaf ten eines Vcrtre- Haftung zwisdien MatST^Einla^iSS^ 
ters dner anderen Werkstoffliauptsnippe zn kombmie- wflhrtetaet ist Folglkh l&6t sidi dJ^^flSSg^^ 

^Ki. I J t , Stoffvttbund audi zur Aufnahroe medianisdier Bela- 

Nun sind satt Jahrzehnten sogenannte Dnroplaste stungendnsetzen. ~««»awr oew 

» InmateridmftfligcrHin5iditi$tesvonVortdI.wenn 
^ nllt^vXl^^^ die Matrtcphase zumindest wdtgdiend aus d^ aus- 

ron^t umkehrbare Hfirtung durcb Erwflnnen Oder gehftrtetenEpoj^ydharzbestchtBbensokOnntedieMa- 
zugabc vonKataJysatorcn unter Vemetzung erfolgt trixphase zumindest wdtgehend aus einem ausgeh&rte- 
DiroplMte sind beispzdsweise Fhenoplaste und Anuno- tern Pblyvix^ylacetat bestehen. Im Hinblidc aufSien be- 
^iSJ? ^P^'^W MdaminhaiM, Ham- 35 wnderaresistemenStoffverbundistes vonganzbeson- 

stoffharze, Polyistenmide. Polyurethane und Ldterpo- derem Vortdl, wenn die Matnxphase aus f^tm ausge- 
^ere. Wie bmitszimrery^ hirtetcn Methacryiathan bcsteht Metfiacrylatharz bat 

Duroplaateefajmwdbler V<»^^ den Vortdl dner nahezu unQbertroffcnen Wittcnings- 

gw» soteher Duropiaste fa Rahmen dner gezielten best&ndigkeh, gioBen Harte, bohen Stdfigkdt und m- 
Wiedcraufberdtubg bzw, Wiedarvwendung SuBerst » ten Brudisidierhdt mit Unempfindlidikdt gegen cSe- 
proW«nati$dii5t.zumaIderfKis8igeZustandiuduwie- misdxe EinflQsse. Vwsudie haben darttber binaus se- 
der herstellbar ist Aus dieser Not hcraus warden Dvio- zdgt, daB bei Venraidung eines ausgcharteten Metha- 
plaste nadi mrer Nutzung entweder auf MmUeponien cryiatharzes dn Stoffverbund mit bis zu 85 Gewldits- 
verbradit oder v^rannt, was efae erheblidie Bda- prozent Binlagerungsphase besteiiend aus Duroplast- 
stung der Umweh dorch die dabd entstdienden Ver- 35 material herstdlbar ist En sofcher"neuer»Werkstoff ist 
brcMun^lldcsttademtdchbri^ demnadi geeignet, eriiebSdie Mengen von AIIpDuio- 

Der vortegendKi Erfindung Kegt daher die Au^e plastenaufinmdmien und somit quad zu entsorgea 
^grunc^ emmd bergesteUte bzw, irrcvcrsibel ausge- Die ass beBdngen Duroplasten bestebende ESnlage- 
hfirtete Duropiaste anir Wdterverwendubg aufzuberd- nmgsphase ist mediamsdi zerkleznert und kann im 
ten, ohne dabd die UmwdtdurafaSchadstoffezu beta- 40 Stoffverbund untenchiedKehe fComgrOBe aufwdsen. 

So lessen deh die wiederzuverwendcnden Duropiaste 

In eroidUQgsgemflBer Wdse wird em Stoffverbund bdspielswdse grobkdnrig sdueddem oder zu mehr 
nut dra Merkmden des Patentansprudies 1 vorgesdila- oder weniger f dnen Pulvem maliica Der Mahlvorgang 
gen. Dabd bandelt es skdi urn dnen Sto^otund in kann bis bin zu dnem 5taubf5nnlg«i Material voUzogen 
Fom eines Enlagerungsgefflges, mit mindestens dner 45 werden.wobdfeinsteFhartionenfaderRegdnurdann 
Einlagenmgsphase und dner die Einlagerungspbase erzielbar sind, wenn das Mahigutwahrend des Mahhror- 
aufnebmenden Matrixphase, wobd die Einlaganmgs- gang^gekOhltwird. 

phase aus ausgeh&rteten Duroplasten in Form vorzugs- Neben der duroplastisdien Einlagenmgsphase k0n- 
weise partikuttrer mnsdiillsse besteht und wobci die nen fa die zuvor ertSrterte Matrixphase audi mineral!- 
vorzugswelse polymere Matrixphase die Emlagerungs- 50 sdie Zusdilfige efagd^ert weiden» die beispidsweise 
phase gut benetzt und im festen Zustand an dieser gut die Abriebbestflndigkdt des Stoffvobundes begOnsti* 
baftet, so daB die Efalagerungspbase durdi die Ma- gen. Neben partiknlftrenEfabgerungensfad audi Qnla- 
trixphase wirksam gebunden ist gerungen fa Form von Kurzfesem oder gar Endfasfa- 

Erfindung^em&B ist demnadi erinnnt worden, daB sem mfigHcb. urn extran hohe Festi^eitswerte^ bd- 
es zur Wiederverwendung von Duroplasten debt erfor- ss spidswdseZugfestigkdt^zueizidea 
derildi ist, diese zur Aufberdtung m dnen anderen Ag- SddieBlidi ist es mOgiidi.den Stoffverbund duich Zu- 
gregatzustandzuverbringoLEsistdemnacb — merfin- gabe von Farbpigmemen belieblg einzufftrben. Die 
dungj^gemfifier Wdse - wedcr erforderlidi, Duropiaste Farbpigmente mOssen dabei ddit unbedfagt glddunfi- 
— wle audi Inuner - zu verflOsslgen, nodi zu verbren- Big fa dem Stoffverbund verteih sein. Vidmchr 1st es 
nenundderen Verbrcnnungsrfkdcstandeauf irgoidefae go durdiaus audi denld>ar» die Farbpigmente bewuBtinho- 
Art und Weise aufzuberdten. Viehnehr lessen sich die mogen zu verteflen, wodurdi dn marmoricrtw, schHeri- 
berdts ausgehtrteten Duropiaste auf beliebige Arten gerOndnidcerzeugtweidenkann. 
zerklefaern, bdspielsweise sdireddem und anschlie- DaserSndungsgemfiBeVerfahrenzurHentellubgd- 
Bend mdilen, und bd der HersteUong loeuer* Duropla- nes Sto^erbundes gemftB vorans^nder Besdud* 
ste als Eidagerungsteilchen wiedervowenden hzw. der » bung ist durdi die Merkmde des Patentanspruches 10 
aushlrtbaren flieBf&Ugen Masse beimengen. Foigjidi gekomzdchnet Danadi weist das erfindimgmm&Be 
werden die wlederzuverwttidenden Duropiaste in parti- VerfthreafDlgende VerfUirenssdiritte auf: 
kulirer Form oder Teflcfaenform der wdteren Ferd- ZunBdist dnmd weixien dfa wiederzuverwendenden 
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bzw. aufzuberdtenden Duroplaste mediaoisch zerktei- 
nen Danach oder gleicfazeitig wiid ein vorem flllssiffes, 
aitthflrtbares Bindemittel in due Misdieinricfatimg ge- 
geben. IXe zokleiaertezi, pardkdfiren Duroi^am wer- 
den dann in das flOssige Bipdenrihtel veriiracfat und bis 5 
zum Erhalt elner ziudndest weitgdiend homogenen 
Veitelhzng der partikulflren Duroplaste mh dm Binde- 
mittel gemisdit Kurz vcM- dem Ausgiefito des 0«nisdis 
wird em Harter hlnzugegebw. der mtt dem BiademlUd 
zu einem festen Produkt — vorzugsweise Gcotfaenn — 10 
reagiert Wesentlioli ist hier Jedoch, daB die Misdiung 
noch !m ^ffldgen ZustamU dlt yor der hfirtenden 
Reaktk>q» in one Fonn, Prefidnriditung oder dgL ge- 
gossen wild Don Icann dann d» Misdiung aufgrund des 

zugegebeaenHfinerBingewanscfaterfazw.voigegebe- 15 
ner Form aushflrten. 

Im Hinblick auf den Verfahrtnsschiitt des Zerklei- 
nerns der Dnroplaste ist e$ von besonderem VorteOp 
wenn diese Zeridemening einen Sdireddervorgang um- 
ftiBt, wol>ei bdlebige Tdie atis Duroplastmatoial zer- 20 
drGckt, auseinandergezissen und zersdmitten werden. 
Das Z^ideinem der Duroplaste kann des wdteren d< 
nen Mahlvorgang umfassen, wobd der MaiilprozeS 
wiedenini imter KQhlung des Mahlguts erfolgen kamv 
damit sicfa das duroplastiscfae Material audi tatsgchUcfa 25 
bis bin zur PulveigrdBe oder gar StaubgrdBe zerUei- 
nemUlfit 

Xm Hinblick auf one in vortdihafter Wase zu realisie- 
rende Zwangsmisdiung vcm zerkleinerten Duroplasten 
und Bindemittel ist es von ganz besonderem VortdL 30 
wenn die Zugabe d^ zerideinerten Duroplaste wfihrend 
des M)sd:ivorgangs erfolgt Folgiich werden die zerklei- 
nerten Duroplaste geradezu unter das Bindemittel ge- 
rQhrt und dabei gleidmiaBig verteilt EMe Misdiung 
kdnnte so wohl unter ZuhilfeoahmeeinesRahrstabesals 35 
audi in einem Taumelmisdier oder dgL erfolgen. 

Damit das die Duroplaste aufioehmoide Bindemittd 
im AnsdiluB an den Mlsdivorgang mOhelos in Formen 
Oder sonstige Bdilltnisse gieBbar ist, kdnnte wfthnsnd 
des Misdivorganges das l^emittd mit einem Zu- 40 
schlagstoff zur Verbesserung der FlieBflUii^cdt beauf> 
sdilagt werden. El>en80 kdnnten minerBfisdie ZusdilA- 
ge wahrend des Mischvorgangas bdgemengt werden. 
danut der zu erliahende Stoffverbund eine erii5bte Ab- 
riebfestigkeitaufweistSchlieBlichkdnnten wfihrend des 45 
Misdivorgangs Farbpigmente beigemengt werdea um 
dem zu erlmltenden Stoffverbund einen ganz besonde- 
ren optisdien Eindnidc zu vermitteln. 

Wie bereits zuvor erwfihnt, wird der eine Reaktion 
mit dem Bindemittel bewirkeiule» als Kata^sator die- so 
nende Hftrter erst kurz vor dem AusgieSen dem Misdi- 
vorgang beigemengt Der Miachvorgang selbst kaxin zur 
Vermeiduog von Blasen bzw. Ausgasungen im Stoffver- 
bund im Vakuum, d h. bd Unterdrudc, erfolgen. Ebenso 
k6nnte die Form mit dem eing^gossenenGemisdi unter 55 
Vakuum hzw. Unterdnick gesetzt werden» so daB spftte- 
stens nach dem BingieBai in de Form, jedodi vor dem 
Aushfirten, ein Ausgasen des Stoffverbundes erfolgt 
IMeses Ausgasen d^ Stoffverbundes und somit eine 
wirlcsame Vermeidung von BlAsdien innerhalb des so 
Stoffverbundes, kdnnten dadurdi begilnstigt warden, 
daB die Form mit dem eingego£.^enen Gemi^ scfawin- 
gungs- bzw* vibrationsbeaufechlagt wird. Eine sokhe 
Sdiwingungs- bzw. VlbrationsbeauEsddagung Icann 
flber einoi Rfitder erfolgen, der mit der die Misdiung as 
entbahenden Form wirkverbunden sein muB* So IfiBt 
sich beispialsweise die zu fOUende Fonn direkt auf ei- 
nem Rflttte* befestigen. so daB ein v51Ug blasenfrmes 



Halbzeug oder Endprodukt entsteht 

Ebenso kOnnte das in die Form gegossene Gemisdi 
bzw.dieaushftrtende Misdmng druckbeaufsdilagt wer- 
doL pazu kOnnte die Form im Sinne einer Matrize und 
ein einzufOhroider, auf die Mischung wirkender Stem- 
pd im Sinne dner Patrize ausgebUdet sdn. 

Wffl man dagegen bewuBt Pbren in den Wcrkstoff 
embauen* bdspielsweise um die Kdite erheblkh zu 
venittgert, so laSt adi der Vorgang des Aushflrtens 
durdi den EinfluB von Mikrowellen besdileunigen. Da- 
bd entstehen im Inneren des Werkstoffes DampfbUs- 
dien, die anf grund des besdiieunigten Aushfirtens nidit 
mehr zur Oberflfidie gdangen und dort entwddien 
kOnnen. 

AbsdilieBend sd hervorgehoben. daB die durdi die 
Erfmdung beansprudite Lehre ~ Wiederverwendung 
duroplasdsdier MateriaSen durdi Einbindung in einen 
neuen Stoffverbund — durdi das voranstehend lediglidi 
bdspieihaft erdrterte AusfOhrungsbeispid nidit einge- 
sdufinkt ist Wdtere vorteiihafte Ausgestaltungen der 
erfxndungsgemfiBen Lehre sbd sowohi in stofflidier als 
aucfa in verfahrensmfiBiger Huxskbt denkbar. 

PatentansprOche 

l-StofFverbund in Form eines Hnlagerungsgef Oges^ 
mit mindestens einer Elniagerungspliase und einer 
die Bmiagerungsphase aufhehmenden Matrixpha- 
se, dadufdi ^ernntrtchnrt, daB die Einlege- 
niQgsphase aus ausgehftrteten Duroplasten in 
Fonn vorzugsweise pardkuISrer HnsdilQsse be- 
steht und dafi die vorzugsweise polymere Ma- 
trixphase die Einlagerungsphase gut benetzt und 
im festen Zustand an dieser gut haftet, so daB die 
Einlagerungsphase durdi die Matrixphase gebun- 
denist 

Z Stoffverbund nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- 
zddmet, dafi die Matrix- und Einlagerungsphase 
hhttididxdi ihrer thermisdien Ausdehnungskoeffl- 
aenten zumindest weitgehend aufdnander abge- 
stimmtsind. 

3L Stoffverbund nach Ansprudi 1 oder 2, dadurdi 
gekennzeichnet, daB <Ue Matrixphase zumindest 
weitgehend aus einem ausgehftrteten Epondharz 
besteht 

4. Stoffverbund nach Ansprudi 1 oder 2, dadurch 
gekennzeidmet, daB die Matrixphase zumindest 
weitgehend aus ausgehirtetem Poiyvm^acetat be- 
steht 

5. Stoffverbund nach Ansprudi 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Matrixphase zumuidest 
wdtgehend aus ausgefaaneten Methacrylatharz 
besteht 

& Stoffverbund nach einem der AnsprQdie 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eizdagerungspha- 
se zumindest weitgehend aus mechanisch zerldd- 
nerten, bezspielswdse geschredderten oder gemah- 
lenen Duroplasten besteht 
7. Stoffverbund nach Ansprudi €^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einlagerungspliase aus pulveri- 
sierten Dun^lasten besteht 
& Stoffverbund nach einem der AnsprOdie 1 bis 7» 
dadurdi gekennzeichnet, daB als weitere Eblage- 
rungsphase mmerafische ZuschUge vorgesdien 
sind. 

9. Stoffverbund nach dnem der AnsprOdie 1 Us ^ 
dadurch gekennzeichnet daB ab weitere Einlage- 
rungsphase Farbpigmente vorgesehen sind 
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la Verhhren m* HenteUong «iiies Stof^rartNi^^ 

nacfa dnem dar Ansyurflehft 1 hk a j^f^rxrr^^«*^ 

dmfafelgaide VereBhrauschritte: 

medmsisehfis Zeridemern von Duroplasten; 

FQUen does vorent BOtalgezi, aushartbaren Binde- 5 

mittds in eine KQschfiinrichtnng; 

Zugabe der zeHcleinerteo, partikul&ren Dun>plaste 

zu deiD fUMgoi ffindemhtd; 

KQsdien Us zom Erfaalt einer zumindest wehge- 

bend honMgwen Vertdiiwg der pordk^^ 10 

roplaste; 

Zugabe eines Hftrten km vordem AnsgieBen; 

(HeBen der nodi iddit ausgeharteten Misdnmg in 

elne Fonxi» Prefidnriditimg oder dgL 

IL Vofafarennadi Anspnicb IC^dadmcfagekenn- 15 

2ddmet, daB das ZerUdnmi der Doroplaste etnen 

Scfareddervorgaog mnfaSt 

12: Verfohren nadi Anspmdi 10 oder 11, daduicb 

gekttinzeidmet daB das Zeriddnem der Daropla- 

steexnenMaUvorgangumbBt 20 

13. Verfahren nadi dnexn der AnsprQdie 10 bis 12, 
dadurdi gekennzdchnet, dafi die Zugabe der zer- 
Iddnerten Duroplaste wShrend des Misdivorgas- 
ges zur Realisienmg dnn* Zwangsmiscbung er- 
folgt 25 

14. Verfohrennadieinem der AnsprQdie 10 bis 13^ 
dadurdi gekennrefchnet, daB wihrend des Misdi- 
vorganges das Bindonittd mit eineQi Zogsddag- 
stofF zur Verbesserung dor FHefifUiigicdt beauf- 
sdilagtwird. ^ 

15. Verfduren naeh dnemder Ansprflehe 10 bis 14v 
dadurdi gekemszeidinet. daB wAhrend des KCsdi- 
vorganges mineraBsdie Zusdilfige bdgemengt 
werdexL 

l&VerfobrenoadidnemderAnqu-QdielObislSb as 
dadurdi gekennzeichnet, daB wShrend des IvGsdi- 
vorgaqges Parbpigmoite beigemengt werdeu. 

17. Verfahren nadi dnem der AnsiurOdie 10 bis 16^ 
dadurdi gekennzdduet, daB der Hfirter kurz vor 
demAus9«Bm beigemengt winL 40 

18. Verfahren nadi einem der Ansprfldie 10 bis 17, 
daduroh gekeunzeidmet, daB der Mbdivorgang Im 
zumindest im Vaknum erfolgt 

19. Verfahren nadi dnem der AnsprQdie 10 bis 18, 
dadurdi gekennzddmet, daB zumindest die Form 45 
ndt dem dngegossenen Gemlscfa miter Vakunm ge- 
setztwlrd. 

20. Verfohren nadi eInem der AnsprOdie 10 bis 19, 
daduroh gekennzeidmet, daB die Form mit dem 
etngegossenen Gemisdbi sdiwingungs- bzw. vibra* so 
tionsbeau&chiagt wird 

21. Verfahren nadi Anspnxdi 20, dadurah gekemi- 
zeidmet, daB die Form mil dnem RQttler vririnrer- 
bindbarist 

22. Verfahren nadi dnem do* Ansprftehe 10 bis 21, 55 
dadurdi gekennzddmet, daS die in der Form be* 
flndlidiei aushlrtende Misduing druckbeaufsdilag- 
barist 
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Beachreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung belrifft mit vernetztem Polystyrol zur Lichtstreuung eIngetrObte Polymothacrylat-Formkorper. 
Stand derTachntk 

OrganlscheGlaserauf Methylmethacrylatbasis spielen in der Beleuchtungsindustrie und zur Herstel lung von LIcht- 
kuppein eine bedeutende Rolle. Fur eine gute Raumausleuchtung ist es notwendig, den die Lichtquellen umgebenden 
Leuchtenabdeckungen und auch den Lichtkuppeln Fullstoffe zuzugeben, die in dem Polymethylmethacrylatglas un- 
gelost sind. dieses dadurch trOben und so als Streumittel fOr Durchlicht wirken. aber die hohe Lichtdurchlassigkeit nicht 
wesentlich mindern. 

Neben anorganischen FOIIstoffen, wie tnsbesondere Bariumsulfat, hat sfch Polystyrol mit dem Vbrteil der hoheren 
Streuwirkung als besonders geeigneter Streumittelzusatz bewahrt. Wie in den deutschen Patentschriften DE-C 22 25 
578 und DE-C 22 64 224 beschrieben. kann unvemetztes Polystyrol den zu polymerisierenden Monomeren, im we- 
sentlichen Methylmethacrylat. zugesetzt werden. Das Polystyrol lost sich zunachst im Monomeren aut, scheidet sich 
aber mit fortschreilender Polymerisation in feinster und gleichmaQiger Verteilung wieder aus, da Polystyrol in Polyme- 
thylmethacrylat unldslich ist und das System zwei Phasen aus zwei unvertraglichen Polymeren bildet. Die Weiterver- 
arbeltung solcher Polystyrol-getrubter Polymerisate. z.B. durch SprltzgieBen Oder Extrudieren. fur die Herstellung von 
Fonmkorpem in groBer Stuckzahl, zeigte, daQ dabei Qualitatsvertuste in der Lichtstreuung und der Lichtdurchlassigkeit 
des getrubten Materials auftraten. Diese konnten auf Aggregatbildungen der Polystyrolteilchen und auf andere Los- 
lichkeiten und Verteilungen des Polystyrols nach dessen Scherung bei der Verarbeitung in der Polymethylmethacryl- 
atmatrix zuruckgefuhrt werden. 

Nachteile dieser Art konnen nach den Lehren der deutschen Patente DE-C 21 46 607 und DE-C 22 64 224 behoben 
werden, wenn als Mattierungs- bzw. Trubungsmittel vemetzte Polymerisate, die wesentlich aus Styrol aufgebaut sind, 
venivendet werden. Die vernetzten Polystyrole enthalten bis ca. 5 Gew.-% an Vemetzungsmittol. Nach der DE-C 22 
25 578 lassen sich die Vorteile der vernetzt einzusetzenden PolymerisattrObungsmittel auch mit unvemetztem, in mo- 
nomerem Methylmethacrylat loslichem Polystyrol erreichen, wenn es bet Temperaturen uber 100 Grad C, d.h. bei 
Verarbeitung der organischen Glaser, zur Vernetzung reagierende Comonomereinheiten enthatt. 

Die US-Patente 4 876 311 und 5 004 785 beschreiben eingetrubte Kunststotfelemente, z.B. solche auf Methacry- 
latharz-Basis, wobei die TrObungsmittel vemetzte Perlen Oder vemetzte feine Teilchen sind, die wesentlich mit aroma- 
tische Reste enthaltenden Monomeren. wie z.B. Styrol Oder Phenylmethacrylat, und mit bis zu 20 Gew.-% Vernet- 
zungsmittel aufgebaut sind. 

Mit unvemetetem Polystyrol eingetrObtes Polymethacrylat, z.B. in Form von Polymethylmethacrylatplatten (PM- 
MA). wie sie als Acrylglasplatten bekannt sind. hat gegenOber reinem. d.h. farblosem Polymethylmethacrylat andere 
Eigenschaften. vor allem andere optische Eigenschaften. wie die, auch angestrebte Lichtstreuung und einen emied- 
rigten Transmissionsgrad. In solcherart eingetrubtem PMMA erniedrigen sich durch Temperung und durch Licht- und 
WitteaingseinflOsse die in Aniieferung vorhandenen Eigenschaften, wie Bestlmmungen des Gelbwertes und des Trans- 
missionsgrades zeigen. Dieses Verhalten von Polystyrol-(unvernetzt)-haltigem PMMA laBt sbh auch durch Zusatze 
von UV-SchutzmitteIn und Witterungsschutzmitteln nicht merklich beeinflussen. 

Aufgabe und Losung 

Es bestand weiter die Aufgabe auf Basis von Polystyrol eingetrObtes Polymethacrylat mit hohen Temperatur- und 
Wetterechtheitswerten bereitzustellen, das u.a. bei der thermischen Verformung zu lichtstreuenden Polymethacrylat- 
Fonmkorpern und bei deren Verwendung in der Beleuchtungstechnik, besonders bei deren Einsatz im Freien, seine 
hohen Echtheitswerte betbehalt. 

Ubenaschendonweise wurde gefunden. da8 Polystyrol als lichtstreuende Teilchen enthaltende Polymethacrylat- 
Fomikorper, hohe Temperatur- und Wetterechtheitswerte haben und belbehalten, wenn die Polymethacrylatmassen 
eine Kombination von vemetzten Polymerisatteilchen, aufgebaut aus Phenylgruppen-haltigen Monomeren. UV- 
Schutzmittel und Radikalfanger enthalten. Als vemetzte Polymerisatteilchen mit Phenylgruppen sind insbesondere 
vernetztes Polystyrol und vemetzte Polymere. die mit Phenylgruppen-haltigen Monomeren aufgebaut sind, venwend- 
bar. 

Die erfindungsgemaBen Polymethacrylatmassen und daraus hergestellle Formkorper konnen auch eingefarbt 
sein, wozu dafur vorgesehene und geeignete Farbstoffe bzw. Farbpigmente zugesetzt sind. 
Die Erfindung betrifft: 

Lichtstreuendes Polymethacrylatharz mit hohen Temperatur- und Wetterechtheitswerten. dessen Polymerisatmatrix 
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aus mindestens 80 Gew.-% Methylmethacrylat aufgebaut ist. und das mit Farbstoffen bzw. Farbpigmenten eingefarbt 
sein kann, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB es eine Kombination von 

5 

a) lichtstreuenden. vernetzten Polymerisatteilchen, die aus Phenylgruppen-haltjgen Monomeren aufgebaut sind, 

b) UV-Schutzmittel und 

c) Radikalfanger 

10 enthalt. 

Durchf Qhrung der Erfindung 

Lichtstreuende Potymerisatteilchen. 

IS Phenylgruppen-haltige. vernetzte Polymerisatteilchen sind Insbesondere mit 3 bis 30 Gew.-% polyfunktionellen 

Monomeren, vor allem Divlnylbenzol, hergestelltes. vernelztes Polystyrol Oder solche aus neben 3 bis 30 Gew.-% 
polyfunktionellen. vemetzenden Monomeren, wie z.B. Divlnylbenzol Oder Glykoldi(meth)acrylat, mit 50 bis 100 Gew.- 
% mindestens eines, eine Phenylgruppe-enthaltenden (Meth)acrylatmonomeren, wie z.B. Phenyl(meth)acrylat. Benzyl 
(meth)acrylat Oder 2-Phenylethyl(meth)acrylat, erhaltenen Polymeren, Die PolymerisatteHchen haben bevorzugt eine 

20 Kugelform, d.h. die lichtstreuenden Teitehen warden vor allem als Perlpolymerisate in den erfindungsgemaBen Massen 
eingesetzt. Sie haben Parlikeldurchmesser von 1 bis 20 pim. 

Der Anteil der Ifchtstreuenden Teilchen betragt in der Regel 0,05 bis 10 Gew.-%, vor allem 0,1 bis 5 Gew.-%, insbe- 
sondere 0,2 bis 3 Gew.-% bezogen aut die Gesamtheit aller Bestandteile des erf indungsgemaBen Polymethacrylathar- 
zes. 

25 ErfindungsgemaB einzusetzende Lichtstreumlttel auf Basis Phenylgruppen-baltiger, vemetzter Polymerisate sind bei- 
spielsweise in der deutschen Offenlegungsschrlft DE-A 35 28 165 beschrieben Oder sind als Produkte auf dem Markl 
erhaltlich. Von der Firma Sekisui Plastics Co. , Ltd., Japan, ist fetnteitiges vemetztes Polystyrol erhaltllch. das In Perlfomn 
unter der Bezelchnung SBX, z.B. SBX-5, SBX-20. in Handel ist, wobei die mitangegebene Zahl die mittlere Teltchen- 
groBe in ^m angibt Disse sind ats erflndungsgemaBe Kombinatbnskomponenten einsetzbar. 

30 

UV-Stabilisatoren und Radikalfanger 

Zur dauerhaften Stabilisierung gegen thermlschen Abbau und gegen Alterung, das sind Veranderungen der phy- 
sikaiischen und chemischen Eigenschaften, der mit Phenylgruppen-haltigen vernetzten Polymerisaten tichtstreuend 

35 eingestellten Polymethacrylatharzmassen, mussen diese erfindungsgemaB noch UV-absorbierende Lichtschutzmittel 
und als Radikalfanger wirkende, stabilisierende Stoffe enthalten. Wie aus der Tabelle 1 des experimentellen Teils 
ersichtlich, mussen uberraschendenweise alle im kennzeichnenden Teil des Anspruchs genannten Komponenten mit 
mindestens einem Vertreter in der Polymethacrylatmasse vorhanden sein, um deren (hohe) Temperatur- und Wetter- 
echtheitswerte, was durch den Gelbwert (DIN 6167) und den Transmissionsgrad (DIN 5033) ausgedrOckt wird, bei 

^ entsprechender Beanspruchung nicht zu mindem. 

ErfindungsgemaB enthaltene UV-Schutzmittel sind Derlvate des Benzophenons, dessen Substituenten wie Hy- 
droxyl- und/oder Alkoxygruppen sich meist in 2- und/oder 4-Stellung beflnden. Hierzu zahlen 2-Hydroxy-4-n-octoxy- 
benzophenon, 2,4-Dihydroxybenzophenon. 2,2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon, 2,2',4,4*-Tetrahydroxybenzophe- 
non, 2,2'-Dihydroxy-4,4'-dimethoxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon. Desweiteren sind substituierte 

« Benztriazole als erfindungsgemaBer UV-Schutz-2usatz sehr geeignet, wozu vor allem 2-(2-Hydroxy-5-methylphenyl)- 
benztriazol, 2-[2-Hydroxy-3,5-di-(alpha,alpha-dimethyl-benzyl)-phenyllbenztriazol. 2-(2-Hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl) 
benztriazol, 2-(2-Hydroxy-3-5-butyl-5-methylphenyl)-5-chlorbenztriazol, 2-(2-Hydroxy-3,5-dK-butylphenyl)-5-chlor- 
benztriazol, 2-(2-Hydroxy-3,5-di-t-amylphenyl)benztriazol, 2-(2-Hydroxy-5-t-butylphenyl)-benztriazol, 2-(2-Hydroxy- 
3-sek-butyl-5-t-butylphenyl)-benztriazol und 2-(2-Hydroxy-5-t-octylphenyl)-benztriazol zahlen. 

so Andere erfindungsgemaB einsetzbare UV-Schutzmittel sind 2-Cyano-3,3-dipheny lac rylsaureethy tester, 2-Ethoxy- 

2'-ethyloxalsaurebisanilid, 2-Ethoxy-5-t-butyl-2'-ethyloxalsaurebisanilid und substituierte Benzoesaurephenylester 

Die UV-Schutzmittel konnen als niedemiolekulare Verbindungen, wie sie vorstehend angegeben sind, in den zu 
stabllisierenden Polymethacrylatmassen enthalten sein. Es konnen aber auch UV-absorbierende Gruppen in den Ma- 
trixpolymermolekulen kovalent nach Gopolymerlsation mit polymerisiorbaren UV-Absorptfonsveibindungen, wie z.B. 

ss Acryl-, Methacryl Oder Allylderivaten von Benzophenon- Oder Benztrlazolderivaten. gebunden sein. Der Anteil von UV- 
Schutzmittein, wobei dies auch Gemische chemisch verschiedener UV-Schutzmittel sein konnen, betragt in der Regel 
0.01 bis 1 Gew-%, vor allem 0.01 bis 0.5 Gew.-%, insbesondere 0.02 bis 0.2 Gew.-% bezogen auf die Gesamtheit 
aller Bestandteile des erfindungsgemaBen Polymethacrytatharzes. 
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Die erfindungsgemaBen Polymethacrylatharze enthalten als Radikalfanger sterisch gehinderte Amine, die unter 
dem Namen HALS (Hindered Amine Light Stabilizer) bekannt sind und fOr die Inhfbierung von Atterungsvorgangen in 
Lacken und Kunststoffen, vor allem in Polyoleftnkunststoffen, eingesetzt werden (Kunststoffe, 74 (1984) 10, S. 620 bis 
623; Farbe + Lack, 96 Jahrgang, 9/1990, S. 689 bis 693). Fur die Stabilisierungswirkung der HALS-Verbindungen ist 
die darin enthaltene Tetramethylplperldingruppe verantwortlich. Diese Verbindungsklasse kann am PiperkJinstickstoff 
sowohl unsubstituiert als auch mil AlkyI- oder Acylgnippen substituiert sein. Die sterisch gehinderten Amine absofbie- 
ren im UV-Bereich nicht. Sie fangen gebildete Radlkale ab. was die UV-Absorber wiedenjm nfcht konnen. Beispiele 
fur stabiiisierend wirkende HALS-Verbindungen, die auch als Gemische eingesetzt werden konnen sind: Bis- 
(2,2.6,6-tetramethyl-4-prperidyl)-sebacat. 8-Acetyl-3-dodecyl-7.7.9.9-tetramethyl-1.3-8-trlazaspiro(4,5)-decan-2.5-di- 
on, Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-succinat, Poly-(N-p-hydroxyethyl-2.2.6.6-tetramethyl-4-hydroxypiperidin- 
bernsteinsaureester) oder Bis-(N-methyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-sebacat. 

Angewendet werden die Radikalfanger in dem erfindungsgema8en Polymethacrylatharz in Mengen von 0,01 bis 
1 ,5 Gew.-%, vor allem in Mengen von 0.02 bis 1 Gew.-%. insbesondere in Mengen von 0,02 bis 0,5 Gew.-% bezogen 
auf die Gesamtheit aller Bestandtelle. 

Herstellung der llchtstreuenden Polymerisate mit hoher Temperatur- und Wetterechtheit. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Polymethacrylatharze setzt voraus, daB die Lichtstreumittel dem Matrix- 
material in einem Zustand zugesetzt werden konnen, in dem sie im Material mindestens annahernd noch homogen 
verteilbar sind. In der Regel wird man die Streumittel. die vorzugsweise in Perlform vorliegen, mit den beiden anderen 
Kombinationsadditiven. dem UV-Schutemittel und dem Radikalfanger, dem Monomeren bzw. dem Prapolymerisat zu- 
fugen. 

Die Polymerisation der Monomeren bzw. Prapolymerisate wird insbesondere. in an sich bekannter Weise, unter Ver- 
wendung formgebender Polymerisationskammem durchgefflhrt (vgL Kunststoff-Handbuch, Herausg. R. Vieweg und 
F Esser, Bd. IX, Polymethacrylate, Hanser Munchen 1975. S. 15 - 22). 

Die Erfindung ist in ihrer Anwendbarkeit nicht notwendig auf Acrylglaser beschrankt; sie rrchtet sich aber in erster 
Linie auf lichtstreuende temperatur- und wetterechte Polymethacrylat-Formkorper. Die Acrylglaser auf der Basis von 
Methylmethacrylat konnen noch Anteile von 0 bis etwa 45 Gew.-% an weiteren Comonomeren enthalten. Genannt 
seien andere Ester der Methacrylsaure bzw. Acrylsaure, wie z.B. der Acrylsauremethylester, Acrylsaurebutylester, a- 
Chloracrylsauremethylester, Ethylmethaciylat; welter (gegebenenfalls substituierte) Amide der Acryl- bzw. Methacryl- 
saure, wie Acrylamid und Methacrylamid, Methylolmethacrylamid und -acrylamid. Femer Acrylnitril. Styrol und Derivate 
desselben wie-Methylstyrol, Vinylester von Carbonsauren, wie Vinylacetat u.a. Besonders erwahnt sei die Anwesenheit 
von vernetzenden Monomeren, wie 1.4-Butandk)ldimethacrylat. Glykoldimethacrylat, Triglykoldimethacrylat, Trimethy- 
lolpropantrimethacrylat oder Allylverbindungen. wie z.B. Allylmethacrylat, Triallylcyanurat oder Triallylisocyanurat. 

Haufig ist die Erfindung in Verbindung mit eingefarbtem Acrylglas anzuwenden. d.h. es mussen den Polymerlsa- 
tionsansatzen bzw. den Prapolymeren Farbmittel zugefugt werden. Die dafur geeigneten Farbstoffe bzw. PIgmente 
sind bekannt (vgl. Vieweg-Esser, Kunststoff-Handbuch. Band IX. •Polymethacrylate", C. Hanser Verlag 1975). Welter 
konnen die Polymerisationsansatze noch an sich bekannte Hilfsstoffe, wie Weichmacher, Flammschutzmitlel etc., ent- 
halten. 

Die geeigneten Konzenlrationen fur diese Zusatze lassen sich ebenfalls dem Stand der Technik entnehmen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Polymermassen kann in enger Aniehnung an die Polymerisationsverfah- 
ren des Standes der Technik vorgenommen werden. 

Beispielsweise konnen zunachst die Farbmittel mit Hilfe eines hochwirksamen Ruhrers in UV-Schutzmlttel und/oder 
Radikalfanger enthaltendes Monomeres bzw. In ein Prapolymerisat, das UV- und/oder Radikalfanger-Additive enthal- 
ten kann. eingearbeitet werden, bis sk:h eine homogene Dispersion ergibt. Bel Venvendung eines Prapolymeren kann 
vorzugsweise zunachst eine FarbmittekJispersion, bzw. Pigmentpraparation dann die vorstehend beschriebenen Streu- 
mittel eingeruhrt und durch Ruhren homogen verteilt werden. AnschlieBend wird in der ublichen Weise verfahren, z. 
B. evakuiert und in die Polymerisationskammem verfQIIt. (Vgl. H. Rauch-Puntigam und Th. Volker in 'Acryl- und Me- 
thacrytverbindungen'. Springer-Verlag 1967). 

Als Initiatoren fur die Polymerisation der vorhandenen Monomeren. dem Methylmethacrylat und gegebenenfalls 
weiteren Monomeren wie z.B. Acrylmonomeren, Styrol und Derivate, Ester von Vinylverbindungen, konnen beispiels- 
weise PeroxW- Oder Azoverbindungen in den Oblichen Mengen verwendet werden. Zur Steuerung des Molekularge- 
wichtes eignen sfch die bekannten Regler in den an sich bekannten Konzentratbnen. Genannt seien z.B. organische 
Schwefelverbtndungen. Polymerisationsgrad und damit das Molekulargewicht der entstehenden Polymerisate laBt sich 
bekanntlich durch die Initiatorkonzentration und/oder Reglerkonzentration einstellen. So wird man bei der Polymeri- 
sation von Acrylglasern in der Regel 0,01 bis 1 ,0 Gew.-% an Initiator venvenden. Die Temperaturfuhrung hat der ent- 
stehenden Polymerisationswarme Rechnung zu tragen und ist abhangig von der herzustellenden Plattendicke. d.h. 
es wird in der Regel in einer ersten Phase in einem Heizmedium (Wiasserbad) bei geringerer Temperatur wahrend 
langerer Zeit (ca. 3 bis 18 Stunden) polymerisiert und dann bei hoherer Temperatur (etwa ca. 80 - ca. 120 Grad C) 
wahrend kurzerer Zeit zu Ende polymerisiert (Temperung). 
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Bei Verwendung von Methylmethacrylat als Monomer, zusammen mit einem Prapolymerisat, kann man als erste 
Stufe der Polymerisation etwa 3 bis 10 Stunden bei einer W^sserbadtemperatur von 40 bis 60 Grad C. vorzugsweise 
ca. 45 Grad C. poiymerisieren und ansclilieBend etwa 2 bis 5 Stunden, vorzugsweise etwa 3 Stunden bei ca. 115 Grad 
C im Trockenschrank tempem. 
5 Temperaturverhalten und Wetterechtheit wurden durch Ermlttlung des Gelbwertes und des Transmissionsgrades 

der Proben nach Tempening derselben 30 Minuten bei 160 Grad C bzw. nach Xenotest <B^Prufung emnittelt: 
Gelbweit: DIN 6167, Lichtart DBS/^(39 Beobachter 

Transmlsstonsgrad: DIN 5033. Lk:htart D65/100 Beobachter Xenotest (B) nach DIN 53 387 

Die erfindungsgemaBen, llchtstreuenden Polymethacrylatharze werden nach bekannten Methoden als themiopla- 

10 stische Formmasse oder Insbesondere als sogenanntes gegossenes, thermoelastlsches Polymermaterial hergestellt. 
Aus der Formmasse, in der das Polymethacrylatharz mit Molekulargewlchten im Bereich von 50 000 bis etwa 200 000 
Dalton vorliegt, werden dann durch SprltzguB oder Extrusion Formkorper f Or die Beleuchtungstechnik erzeugt. 
Das bevorzugte und meist in Plattenfomn hergestellte, gegossene Polymethacrylatharz. mtt Molekulargewlchten uber 
200 000 Dalton, insbesondere Qber 500 000 Dalton. vor allem im Bereich Qber 1 000 000 Dalton, wird durch themiische 

IS Umfomriungsverfahren, wie z.B. Biegen, Tiefziehen, in Beieuchtungskorper Qberfuhrt. 

BEISPIELE 
Beispiel 1 
Ansatz: 



20 



1 000 Teile prapolymeres Methylmethacrylat (Viskositat ca. lOOOcP; die Viskosltat des Prapolymeren ist mit einem 
Rotationsviskosimeter nach DIN 53 01 9 ermittelt), 
2S 1 Tell 2,2*-Azobis-(isobutyronitril), 

10 Teile vemetzte Polystyrolperlen mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 6 \im. 

Der Ansatz wird intensiv gerOhrt, in eine mit 3 mm distanzierte Silikatgiaskammer gefOllt und 15 Stunden bei 45 
Grad C im Wasserbad polymerisiert. Die Endpolymerisation erfolgt in einem Temperschrank bei 120 Grad C. 
30 Nach dem AbkOhlen und Entformen wird eine welQe, durchscheinende, stark llchtstreuende Acrylglasplatte erhalten. 

Beispiel 2 

Wie Beispiel 1, jedoch werden dem Ansatz zusatziich noch 0,5 Telle des UV-Absorbers 2-(2-Hydroxy-5-methyl- 
35 phenyl)-benztriazol zugegeben. 

Beispiel 3 

Wie Beispiel 1, jedoch werden dem Ansatz zusatziich noch 0,5 Teile des UV-Absorbers 2-(2-Hydroxy-5-methyl- 
40 phenyl)-benztriazol und 0.5 Teile des HALS-Produktes Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-sebacat zugegeben. 

Beispiel 4: 

Ansatz: 

45 

1 000 Teile Methylmethacrylat 

1 Tell 2,2'-Azobis-(isobutyronitril) 

10 Teile eines Polystyrols mit dem mittleren Molekulargewicht von ca. 230 000 g/Mol (Das Molekulargewicht 
des Polystyrols ist mit einem HPLC-Gerat als SEC-Messung bestimmt) 

50 0,5 Teile 2-(2-Hydroxy-5-methylphenyl)-benztriazol 

Der Ansatz wird intensiv geruhrt bis sich das Polystyrol vollstandig gelost hat, In eine mit 3 mm distanzierte Sili- 
katgiaskammer gefullt und 15 Stunden bei 45 Grad C im Wasserbad polymerisiert. Die Endpolymerisation erfolgt in 
einem Temperschrank bei 120 Grad C. 
55 Nach dem AbkOhlen und Entformen wird eine weiOe, durchscheinende, stark llchtstreuende Acrylglasplatte erhalten. 
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Beispiel 5 

Wie Beispiel 4, jedoch werden dam Ansatz zusatzlich noch 0.5 Telle des HALS-Produktes Bis-(2,2.6,6-tetramethyl- 
4-piperidyi)-sebacat zugegeben. 

5 

Prufungen zur Licht-ZWetterechtheit und Temperaturbestandlgkeit 
UchtVWetterechtheit 

10 5000 Stunden Xenotest nach DIN 53 387 

Belichtung 

102 MInuten-Trocken • bei ca. 65 % rel. Luftfeuchtlgkeit 
- 18 MInuten-Beregnung - bei etwa 90 > 100 % ref. Luftfeuchtlgkeit und 40 - 55 Grad C. 

15 

Temperaturbestandlgkeit 

Die Proben werden 30 Minuten bei einer Ofentemperatur von 180 Grad C erwamit. 

20 Messung und Beurteilung 

Die Messung des Transmlsstonsgrades erfolgt mit einem Spektralphotometer Im Berelch von 380 • 780 nm nach 
DIN 5033. 

Die Bestimmung des Gelbwertes erfolgt aus der Spektralmessung nach DIN 6167. 
25 An!.: AnIieferung 

Die bei den Messungen erhaltenen Ergebnisse sind In der nachfolgenden Tabetle 1 zusammengestellt. 



TABELLE 1 



Produkt nach Beisp. 


Gelbwert 30 min. 18CPC 5000 h 


Transmssionsgrad 30 min. 1BCF C 5000 h 


A * 


AnI. 


Temperung 


Xenotest 


AnL 


Temperung 


Xenotest 


1 


8,64 


9,57 


9J8 


60,0 


78,4 


72,2 


7,8 


2 


8,67 


9,09 


9,13 


79,7 


79,2 


74,1 


5,6 


3 


8,59 


8,65 


B.62 


80,0 


80,1 


79,8 


0,2 


4 


10,02 


21,03 


9,43 


78,0 


65,6 


73.5 


4,5 


5 


10,72 


19,24 


10,54 


76,8 


65,10 


73,5 


3,3 



A Transmi8sions¥erlust= Transmi3sion$gmd (AnliafBfvng} 



' TransmiasionagrBd (SOOO h Xenotest) 
40 

Patentanepruehe 

1 . Lichtstreuendes Polymethacrylatharz mit hohen Temperatur- und Wetterechtheltswerten, dessen Polymerisatma- 
trix aus mindestens 80 Gew.-% Methylmethacrylat aufgebaut ist. und das mit Farbstoffen bzw. Farbpigmenten 

^ eingefarbt sein kann. 

dadurch gekennzetchnet, 
da8 es eine Komblnation von 

a) Itohtstreuenden, vemetzten Polymerisatteilchen, die aus Phenylgruppen-haltlgen Monomeren aufgebaut 
so sInd, 

b) UV-Schutzmtttel und 

c) Radlkatfanger 

enthalt. 

ss 

2. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach Anspruch 1 , uadurch gekennzek:hnet, daB die In der erfindungsgema- 
3en Komblnation verwendeten vemetzten Polymerisatteilchen, vemetzte Polystyroltellchen in Perlform mit Tell- 
chendurchmessem von 1 bis 20 \m\ sind. 
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3. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. daQ die in der 
erfindungsgemaBen Kombination verwendeten UV-Schutzmittel, UV-Absorber auf Basis von Benzophenon und/ 
Oder Benzotriazol sind. 

5 4. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den AnsprOchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da(3 die in der er- 
findungsgemaBen Kombination venwendeten Radikalfanger sterisch gehinderte Aminverbindungen mit Tetrame- 
thylpiperidingruppen sind. 

5. Lichtstreuendes Polymethaciylatharz nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es die lichts- 
10 treuenden, vemetzten, Phenylgruppehaltigen Polymerisatteilchen in Mengen von 0,05 bis 10 Gew.-%, die UV- 

Schutzmittel in Mengen von 0,01 bis 1 Gew.-% und die Radikalfanger in Mengen von 0,01 bis 1 ,5 Gew.-% enthalt. 

6. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzechnet. daB es mit Farb- 
stoffen und/oder Farbpigmenten eingefarbt ist. 

IS 

7. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den AnsprOchen 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB es eine ther- 
moplastisch verarbeitbare Fonmmasse mft Molekuiargewlchten im Berefeh von 50 000 bis etwa 200 000 Dalton ist. 

8. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es gegossenes, 
20 thermoelastisches Material mit Molekuiargewlchten von Ober 200 000 Dalton, insbesondere uber 500 000 Dalton. 

vor allem Ober 1 000 000 Datton ist. 

9. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es bei seiner 
Herstellung als Formkorper erhalten wird. 

2S 

10. Verwendung von lichtstreuendem Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 9, zur Herstellung von Fom)- 
korpern fur die Beleuchtungstechnik. 



30 Claims 

1. A light-scattering polymethacrylate resin having high temperature and weathering resistance, the polymer matrix 
of which is synthesised from at least 80 wt.% of methyl methacrylate, and which may be coloured with dyestuffs 
or pigments, characterised in that it comprises a combination of 

3S 

a) light-scattering, cross-linked polymer particles synthesised from phenyl group-containing monomers, 

b) ultraviolet protective agents and 

c) radical inhibitors 

40 2. A light-scattering polymethacrylate resin according to Claim 1 , characterised in that the cross-linked polymer par- 
tk;les used in the combination according to the inventk)n are cross-linked polystyrene particles in the form of beads 
with particle diameters of 1 to 20 ^m. 

3. A light-scattering polymethacrylate resin according to Claims 1 and 2. characterised in that the ultraviolet protective 
45 agents used in the combination according to the invention are ultraviolet absorbers based on benzophenone and/ 

or benzotriazole. 

4. A light-scattering polymethacrylate resin according to Claims 1 to 3, characterised in that the radical inhibitors 
used in the combination according to the invention are sterically hindered amine compounds comprising tetram- 

so ethyipiperidine groups. 

5. A light-scattering polymethacrylate resin according to Claims 1 to 4. characterised in that It comprises the light- 
scattering, cross-linked, phenyl group-containing polymer particles in amounts of 0.05 to 10 wt,%, the ultraviolet 
protective agents in amounts of 0.01 to 1 wt.%, and the radical inhibitors in amounts of 0.01 to 1 .5 wt.%. 

ss 

6. A light^cattering polymethacrylate resin according to Claims 1 to 5, characterised in that it is coloured with dyestuffs 
and/or pigments. 
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7. A light-scattering polymethacrylate resin according to Claims 1 to 6, characterised in that it is a thermoplastically 
processable moulding compound having molecular weights within the range of from 50,000 to atx>ut 200,000 
Daltons. 

8. A light-scattering polymethacrylate resin according to Claims 1 to 6, characterised in that it is a cast, thermoelastic 
material having molecular weights of more than 200.000 Daltons. more particularly more than 500.000 Daltons. 
especially more than 1 .000.000 Daltons. 

9. A light-scattering polymethacrylate resin according to Claims 1 to 8, characterised in that it is obtained as a moulded 
article during its manufacture. 

10. Use of a light-scattering polymethacrylate resin according to Claims 1 to 9, In order to produce moulded articles 
for illumination technology. 



Revendications 

1. R6sine de polymethacrylate diffusant la Iumi6re, ayant des valours 6(ev6es de rdsistance k la chaleur et aux 
intemp6ries, dont la matrice de polym6re est composde d'au moins 80% en poids de mdthacrylate de mdthyle et 
qui peut §tre teinte avec des mati^res colorantes ou des pigments cobras, 

caract^risde en ce qu'etle contient une combinaison 

a) de partlcules de polymftre r6ticul6es, diffusant la Iumi6re, qui sont compos6es de monom6res contenant 
des groupements ph^nyle. 

b) d'agents de protection contre I'UV et 

c) de fixateurs de radicaux. 

2. Rdsine de potymdthacrytate diffusant la lumi^re selon la revendication 1 , caractdrisde en ce que ies partlcules de 
polymdre rdticutdes utilis^es dans la combinaison selon Tinvention sont des partlcules de polystyrene rdticuldes 
sous forme de perles, ayant des diametres de particules de 1 d 20 |im. 

3. R6stne de polymethacrylate diffusant la lumi6re selon la revendication 1 ou 2, caractdrisee en ce que Ies agents 
de protection contre I'UV utilises dans la combinaison selon I'invention sont des absorbeurs d'UV d base de ben- 
zoph^none et/ou de benzotriazote. 

4. R6sine de polymethacrylate diffusant la lumidre selon Tune quelconque des revendications 1 d 3. caract6ris6e en 
ce que Ies fixateurs de radicaux utilises dans la combinaison selon Tinvention sont des composes amines emp6- 
ches steriquement, comportant des groupements tetramethylpiperidine. 

5. Resine de polymethacrylate diffusant la lumiere selon I'une quelconque des revendications 1^4, caracterisee en 
ce qu'elle contient Ies particules de polymere contenant des groupements phenyls, reticuiees et diffusant la lumidre 
dans des proportions de 0.05 d 10% en poids, Ies agents de protection contre I'UV dans des proportions de 0,01 
d 1% en poids et ies fixateurs de radicaux dans des proportions de 0,01 d 1 ,5''% en poids. 

6. R6sine de polymethacrylate diffusant la Iumi6re selon I'une quelconque des revendications 1 d 5, caracterisee en 
ce qu'elle est teinte avec des matieres colorantes et/ou des pigments colores. 

7. Resine de polymethacrylate diffusant la lumiere selon I'une quelconque des revendications 1 d 6, caracterisee en 
ce qu'elle est une masse k mouler ayant des poids moieculaires compris entre 50 000 et 200 000 daltons environ, 
susceptible d'etre mise en oeuvre k retat thermoplastique. 

8. Resine de polymethacrylate diffusant la lumiere selon I'une quelconque des revendications 1 k 6. caracterisee en 
ce qu'elle est une matiere thermoeiastique coulee, ayant des poids moieculaires de plus de 200 000 daltons. en 
particulier de plus de 500 000 daltons et notamment de plus de 1 000 000 daltons. 



9. 



Resine de polymethacrylate diffusant la lumiere selon Tune quelconque des revendications 1 e 8, caracterisee en 
ce qu'elle est obtenue sous forme de corps mouie lors de sa production. 
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10. Utilisation de r^stne de polymdthacrylate diffusant la lumidre selon I'une quelconque des revendications 1 k 9 
ta fabrication de corps moulds pour la technique de I'dclairage. 
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